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國立屏科實驗高級中等學校115學年度第3次專任教師甄選 

國中部 數學科教師 初試試題 
 

※ 考試時間：10：00～12：00 ，共 120 分鐘。 

※ 本試題為非選擇題，共 4 頁 ，滿分100分。 

※ 答案卷共 5 頁，請務必清楚標示題號以供評閱。交卷時，請連同本試題卷一併繳回。 

※ 請於答案卷中詳列計算過程，否則不予計分。 

 

一、設正整數 𝑛  恰有 16  個正因數 1 = 𝑎1 < 𝑎2 < ⋯ < 𝑎16 = 𝑛。。  𝑎6 = 18  且𝑎9 − 𝑎8 = 17。，試求

滿足上述條件的所有正整數 𝑛。。 12分） 

 

二、設 △ 𝐴𝐵𝐶 的三邊長為連續整數，且最大角為最小角的 2 倍，試求 △ 𝐴𝐵𝐶的周長。 10分） 

 

三、從認知科學與神經科學的觀點來看，視覺表徵是促進數學理解的重要認知機制之一。由於大

腦的工作記憶 Working Memory）容量有限， 僅以文字或符號公式 如八年級的「和的平

方公式」）進行教學，學生往往需要投入大量工作記憶資源處理抽象符號，增加認知負荷。相

對地， 將公式轉化為正方形面積的幾何圖形 如下圖），便能形成雙重編碼 Dual 

Coding），使資訊同時透過圖像與語文兩種表徵系統進行處理與記憶。圖形亦有助於將零散資

訊整合為較大的知識單元 Chunking），降低工作記憶負荷，使學生能將更多認知資源投入概

念理解與數學推理。 

 
基於上述認知科學觀點，教師 欲運用視覺表徵協助學生理解「算幾不等式」(Arithmetic-

Geometric Mean Inequality)，請回答下列問題： 

1.對任意兩個非負實數𝑎與𝑏，請寫出其算幾不等式代數形式。 2分） 

2.請提供兩種不同的幾何視覺表徵 Visual Representation），並說明各圖如何協助學生由幾

何直觀逐步建構算幾不等式的數學概念，進而發展數學論證能力。 10分） 
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四、已知正實數 x , y , z , w滿足 2007𝑥2 = 2008𝑦2 = 2009𝑧2 = 2010𝑤2 且  
1
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1
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+

1
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1
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= 1，則 

√ 2007𝑥 + 2008𝑦 + 2009𝑧 + 2010𝑤 =       。(5分) 

 

五、有關極限 
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− 的值為       。(5分) 

 

六、右圖 ABC 中， AM MB= ， AN NC= ， P在BC

邊上，且
1

7
BP BC= ，則(斜線部分面積)： ABC 面

積 =       。(5分) 

 

 

七、已知： 𝑛 個整數 𝑥1 , 𝑥2 , 𝑥3 , ⋯ , 𝑥𝑛，他們的乘積是 𝑛，和是 0。 

試證： 𝑛 為 4 的倍數。(10分) 

 

八、如右圖，在菱形 ABCD中，∠𝐵𝐴𝐷 = 60°，M 為對

角線 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  上異於 A、C 的 一點。以 𝐴𝑀̅̅̅̅̅ 為邊，作一

正∆𝐴𝑀𝑁，使得 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ 與 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  交於 G。連接 𝑁𝐶̅̅ ̅̅ 、

𝐷𝑀̅̅ ̅̅ ̅，且 Q 為 𝑁𝐶̅̅ ̅̅  的中點，連接 𝐷𝑄̅̅ ̅̅ 、𝑀𝑄̅̅ ̅̅ ̅。 

試證： 𝐷𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 2𝐷𝑄̅̅ ̅̅  。(10分) 

 

 

九、在古希臘時期，數學家阿基米德利用「窮竭法」發現了一個關於拋物線面積的優美幾何性

質。在現代數學中， 我們有一個開口朝下且與 x軸相交於兩點的二次函數 𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 +

𝑐 其中 𝑎 < 0），設兩交點的 x坐標為 𝛼 與 𝛽 且 𝛽 > 𝛼），則該拋物線與 x軸所圍成的

「封閉區域面積 𝑆1」可利用公式求得：𝑆1 =
|𝑎|

6
(𝛽 − 𝛼)3 

布達佩斯城市的景觀設計師小翰正準備建造一座拋物線造型的景觀拱橋。請根據上述資訊，

回答下列問題： 
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1.設計師小翰在設計圖上畫出了一座拱橋，其拋物線方程式為 𝑦 = −
1

2
𝑥2 + 2𝑥 + 6。 

請分別求出此拋物線與 x軸圍成的「拱門面積 𝑆1」，以及由拋物線頂點與 x軸上兩交點所連

成的「內接三角形面積 𝑆2」。並求出 𝑆1: 𝑆2的最簡整數比。(8分) 

2.設計師小翰發現，無論拱橋的高低寬窄如何改變，只要它是一條與 x軸交於相異兩點的拋

物線，其「拱門面積 𝑆1」與「內接三角形面積 𝑆2」的比值永遠是一個固定的常數。 

請利用給定的拋物線一般式 𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  𝑎 < 0 且與 x軸交於 (𝛼, 0)、(𝛽, 0)，其中𝛽 >

𝛼），證明 𝑆1 與 𝑆2 的比值為定值，並求出此定值為何？(8分) 

 

十、臺灣《十二年國民基本教育課程綱要》自 108年正式上路後，各領域教學不侷限於以往的學

科知識，也以培養學生的軟實力為目標，因此，「素養」便成為重要的課程主軸。以下，是

國中教育會考委辦單位-國立臺灣師範大學心理與教育測驗研究發展中心 簡稱臺師大心測中

心）所提出關於「素養導向評量的特徵與誤解」之說明： 

陳老師在數學領域社群會議中自豪地向同儕展示他最近設計的一組「素養試題」，內容如

下： 

隨著全球氣候變遷日益劇烈，極端氣候事件頻發，為積極響應《巴黎協定》的淨零碳排願

景，以及落實聯合國推動的十七項 SDGs永續發展目標 Sustainable Development Goals），

各國政府無不致力於推動城市轉型。位於亞洲科技樞紐的星耀市，在市長與跨部會產官學專

家歷經長達三年的密集會議、環境影響評估以及多次公民參與公聽會後，終於拍板定案一項

名為「明日之星：韌性綠洲」的都市更新巨型計畫。 

此計畫旨在將原本荒廢的百年舊工業區，全面翻新並重新定義為具備微電網自給自足能力的

「圓形智慧生態實驗園區」。為了象徵資源的無盡循環、循環經濟的生生不息，以及人與自

然共存的和諧，國際知名建築團隊特意將園區的整體腹地邊界設計為一個完美的幾何圓形，

如圖所示。 

 

在該圓形園區的正中央 O點，市府斥資百億打造了一座結合量子計算、5G 毫米波傳輸與大

數據分析的「AI 核心環境中樞塔」。這座中樞塔肩負著 24 小時不間斷地監控全區碳足跡、

⚫ 試題特徵 
1. 佈題強調真實的情境與真實的問題(包含日常生活情境或是學術探究情境)。 

2. 評量時強調總綱核心素養或各領域素養、學科本質或學習重點。 

⚫ 常見誤解 
1. 僅強調生活實踐，課堂教學偏廢基本的學科能力(知識、概念、技能）。 

2. 設計題目時僅「為了增加情境，為了看似生活化」，沒有讓學生實際應用各領域素養來解決問題。 
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微氣候變化以及調節各區能源分配的重責大任。為了有效落實區域治理與資源最大化利用，

都市計畫委員會將這個廣大圓形園區的圓周邊界，精準地劃分為四個具備不同戰略意義的專

屬功能區塊。這四個區塊的交界處，分別設立了結合擴增實境 AR）導覽技術的四大地標建

築，並於圖面上標示為 A、B、C、D 四個節點。 

為了確保園區內的生態多樣性不受破壞，同時滿足前瞻科技的實驗需求，跨國專家小組做出

了以下極度嚴格的空間配置規劃。 

規劃一：為了確保生態系統的動態平衡，「綠能風力發電區」 介於地標 𝐴 與 𝐷 之間的圓弧

邊界，對應 𝐴𝐷̂）與「水資源淨化保育區」 介於地標 𝐴 與 𝐵 之間的圓弧邊界，對

應𝐴𝐵̂），這兩區的護城河邊界長度必須在施工時做到毫釐不差的完全相等，亦即滿

足𝐴𝐵̂ = 𝐴𝐷̂之條件。 

規劃二：為了配合次世代太陽能板的黃金日照追蹤角度，AI 中樞塔 𝑂 點對準「水資源淨化保

育區」兩端點的監控夾角，必須透過精密儀器精準設定為 ∠𝐴𝑂𝐵 = 108∘。 

規劃三；為了防止高頻訊號對候鳥遷徙造成電磁波干擾，「低軌衛星與通訊實驗區」 介於

地標 CD之間的圓弧邊界，對應 𝐶𝐷̂）的核心輻射監控夾角，經環評嚴格規範，必須

設定為∠𝐷𝑂𝐶 = 54∘。 

規劃四：園區外圍剩下的最後一塊圓弧邊界 介於地標 B與 C之間，對應 𝐵𝐶̂），則全數劃

分為結合在地文創與小農市集的「市民休閒商業區」。 

今年底，市議會即將針對該園區的「外圍護欄景觀工程」進行年度預算審查。議員們需要根

據各功能區塊的「邊界實際長度」來按比例分配工程款項。身為工程局的首席數據分析師，

請根據上述都市計畫委員會提供的設計藍圖與角度規範，協助計算出以下工程比例以利預算

編列，則： 

1.請問「水資源淨化保育區」的邊界長度 𝐴𝐵̂）是「低軌衛星與通訊實驗區」邊界長度

 𝐶𝐷̂）的多少倍？ 

2.請問「市民休閒商業區」的邊界長度 𝐵𝐶̂）是「綠能風力發電區」邊界長度 𝐴𝐷̂）的多少 

倍？ 

請問： 

1.請依據「素養導向評量的特徵與誤解」之內容評析陳老師所編擬之試題，該題組可稱為

「素養導向試題」嗎？請一一列舉說明並陳述你的理由。 5分） 

2.請以九年級學習內容之「點、線、圓」或「圓心角與圓周角」： 

(1)設計一道「素養導向試題」。 

(2)說明學生可能的解題策略。 

(3)列舉學生可能出現的錯誤類型或是迷思概念。 10分） 
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