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國立屏科實驗高級中等學校 114 學年度第 1 次專任教師甄選 

高中部 數學科 教師 初試試題 
 

※ 考試時間：10：00～12：00 ，共 120 分鐘。交卷時，請連同本試題卷一併繳回。 

※ 本試題為非選擇題，共 2 頁，滿分100分。 

※ 答案卷共 5 頁，請務必清楚標示題號並詳列計算過程以供評閱。無計算紙。 

1. (1)若已知平面上不平行兩向量�⃑� = (𝑥1 , 𝑦1) , �⃑⃑� = (𝑥2 , 𝑦2)，則 �⃑� 與 �⃑⃑� 兩向量所決定的平行四

邊形面積為行列式 |
𝑥1 𝑦1

𝑥2 𝑦2
| 的絕對值，試證明之。(4 分) 

    (2)在空間中三個不共平面的向量 �⃑� = (𝑥1, 𝑦1, 𝑧1), �⃑⃑� = (𝑥2, 𝑦2, 𝑧2), 𝑐 = (𝑥3, 𝑦3, 𝑧3) ，則此三個

向量所決定的平行六面體體積為行列式|

𝑥1 𝑦1 𝑧1

𝑥2 𝑦2 𝑧2

𝑥3 𝑦3 𝑧3

|的絕對值，試證明之。(6 分) 

 

2. 設有一道數學題為「已知實數x , y 滿足𝑥2 − 2𝑥 + 𝑦2 − 4𝑦 = −4，求 |2𝑥 + 𝑦 + 3|的最小

值。」，請你使用兩種不同的方法去解這道題，並把解題過程及使用到的重要公式詳細寫出

來。 (10 分) 

    ※備註:假設解題過程中使用到正弦函數的兩倍角公式，則請你將𝐬𝐢𝐧𝟐𝛉 = 𝟐𝐬𝐢𝐧𝛉𝐜𝐨𝐬𝛉 這個

公式寫出來。 

 

3. (1 ) 解二元一次聯立方程式
11 9 13

13 10 16

x y

x y

+ =


+ =
  (2 分) 

( 2) 用克拉瑪公式的幾何意義來完整說明 (1 ) 的解。  (8 分) 

 

 

4. 假設 p 、 q、 0r  ，算幾不等式依然成立，即 3

3

p q r
pqr

+ +
  

  利用類似的方法推導廣義柯西不等式： 

  已知a、b 、 x、 y 、m、 0.n  試證明： ( ) ( )( )( )
3 3 3 3 3 3 3 .axm byn a b x y m n+  + + + (10 分) 

5. 甲、乙、丙三人依甲、乙、丙、甲、乙、丙、…之次序輪流擲一公正的骰子進行比賽，並規定

任何一人擲出6 點時，即立刻出局，由剩下的參賽者持續骰子，直至最後一位擲出6 點時，比

賽停止。 

(1 ) 令 A、 B 、C 分別代表甲、乙、丙是第一位出局的事件，試求 A、B 、C 三事件的機率

(即 ( )P A 、 ( )P B ，及 ( )P C )。(5 分) 

( 2 )令D代表甲是第二位出局的事件，試求 ( )P D 。(5 分) 
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6. 設𝑤為 1之 n次方根，若𝑘 = 1 + 2𝑤 + 3𝑤2 + ⋯ + 𝑛𝑤𝑛−1 

    求(1) 𝑘 =___________(以𝑛、𝑤表示) (5 分) 

      (2)請證明: 
𝑛

2
≤ |𝑘| ≤

𝑛(𝑛+1)

2
(5 分) 

7. 設𝑥、𝑦 ∈ 𝑅，滿足𝑥2 + (𝑦 + 4)2 ≤ 1，則
𝑥+𝑦−3

𝑥−𝑦+1
之最大值(5 分)及最小值(5 分)? 

 

8. 國立屏科實中為一所科學園區實驗高中，因此希望老師能夠鼓勵並且帶領學生進行專題研

究，進而參加分區科展或國際科展等專題研究比賽。如果希望老師從高一開始指導學生進行

專題研究，到高二下學期可以完成專題研究報告為目標，請你就構想期（高一上學期）、發展

期（高一下學期）、執行期（高一下至高二上）及產出期（高二上學期末至高二下）四個期程

分別說明各個期程中「學生主要任務與目標」與「教師指導重點」為何? 請以條列的方式陳

述。(15 分) 

 

9. 依據統計，多數高中生認為三角函數、對數、排列組合是高中數學學習難點，請就三角函

數、對數、排列組合擇一單元，描述學生可能會有哪些迷思概念及如何引導學生學習。(15

分) 
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