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國立屏科實驗高級中等學校113學年度第4次專任教師甄選 

小學部 自然領域專長教師 初試試題 
 

※ 考試時間：10：00～12：00 ，共 120 分鐘。 

※ 本試題為申論題，共 2 頁 ，滿分100分。 

※ 答案卷共 5 頁，請務必清楚標示題號以供評閱。交卷時，請連同本試題卷一併繳回。 

一、 Novak 提出 concept maps(概念構圖)做為科學學習的策略與學習者學習的 advance 

organizer(前導組體)。此外，自然領域學習內容在科學概念結構上具有螺旋式的

架構，請將學習主題:「天氣的變化」以概念構圖將三-六年級的概念架構畫出來。

(10 分) 

二、 自然實驗室有別於一般的教室上課方式，學生常需要在實驗的過程中使用各種實

驗器材或藥品，請從校園危機處理的原理原則，說明如何避免危機的產生以及危

機處理的機制。(10 分) 

三、 108 課程綱要實施之後，在自然科學的學習領域更強調「探究與實作」的重要性，

請從探究學習內容與實作學習內容的向度說明如何指導學生從事科學專題研究。

(15 分) 

四、 在日常生活中，學生憑藉著觀察、直覺和已既存認知發展出屬於自身對於自然現

象的思考模式。以下為 A 生自然課上課紀錄：「今天自然課，上課時老師請我們把

砂糖加入水中混合攪拌，我觀察到砂糖漸漸消失，並且水的顏色漸漸改變，我想

應該是糖融化在水中了。」請問在 A 生上課紀錄過程中，A 生出現的迷思（另有）

概念為何？身為自然科教師的你，如何透過課程設計協助 A生釐清迷思（另有）概

念。(15 分) 

五、 傳統以來，學生在校的學習評量，幾乎都已平時考、段考等紙筆測驗作為總結性

評量，其優點省時、省力、有標準答案、相對客觀等，但也因此造成學生課程學

習窄化及知識片斷化，而忽視了學生複雜思考問題與問題解決的能力。身為自然

科教師，試針對「自然科學領域」評量方式提出個人見解及設計規劃。(15 分) 

六、 國立屏科實驗高級中等學校為涵蓋幼教、國小、國中、高中、雙語等部別。113 學

年度除以新生身分入學之小學部一年級學生之外，將有原 112 學年度屏東縣立凌雲

國小現一至五年級學生，以專案轉學之方式成為屏科實中國小部 113 學年度之二至

六年級學生。 

(一) 請問如果您擔任本校國小部「第二學習階段」之「級任老師」，您將有哪些具

體作為來進行後續之教學與班級經營？(10 分) 

(二) 請依據該階段之學生發展需求與任務及您的班級經營理念，書寫一封給家長的

信。(10 分) 
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七、 如右圖所示，一金屬導線製成的線圈迴路固定不動，迴路

中有一電阻 R。迴路左側環圈甲的正上方有一下端為 S極

的細長磁鐵棒。假設磁鐵棒的磁力線僅穿過環圈甲，且迴

路中金屬導線的電阻可忽略。磁鐵棒以等速度朝環圈甲前

進，在時間為 3 秒時磁鐵棒 S 極恰接觸環圈甲中心，在時

間為 6 秒時磁鐵棒中心在環圈甲中心。電流以逆時針方向

為正，迴路的應電流在 0～6 秒隨時間變化的曲線圖如下

圖所示。考慮磁鐵棒從開始等速移進至完全移離環圈甲的

過程，請於答案紙上試繪製出迴路在時間 0～12 秒的應電

流隨時間變化的曲線圖，並以箭頭與文字註明磁鐵棒N極恰脫離環圈甲中心的時間點。請

說明所繪應電流方向及曲線形狀的理由為何？（8分）（113 學測） 

 

八、 乳糖與酪蛋白是牛乳中製作乳酪所需的重要成分。加入特定的微生物於牛乳中，靜置一

段時間發酵，待微生物將乳糖轉化形成乳酸。在這個過程中，溫度、熟成時間和其他微

量添加物（例如食鹽）都會影響乳酪的口感和味道。隨著發酵過程乳酸濃度的上升，酪

蛋白會逐漸凝聚析出形成固體，是乳酪的主要成分，殘留在溶液中的蛋白質則統稱為乳

清蛋白，經過加工以高蛋白營養品出售。小花根據以上發酵反應的資訊，提出了乳糖發

酵的反應式（式 1），並測試下表中各種不同的發酵條件對乳酪製作的影響。 （112 學測） 

 

 

(一) 若依照小花的預期，乳糖在水溶液中發酵生成乳酸的化學反應式為何？（各物質須以

分子式表示，並以最簡係數平衡）（3分） 

(二) 若小花想知道熟成時間對乳酪製作的影響，應該挑選上表中哪三組條件下做出的乳酪

來作比較？請說明你的根據為何。（4分） 
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